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Toename CO
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De afgelopen 172 jaar (1850-2022)



Klimaatverandering in Nederland
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~ 10 cm in 30 

years

Global sea level rise

⚫ melting of land ice

⚫ thermal expansion

tide gauges:
18± 5 cm / century

satellites:
35 ± 4 cm / century

[1993 - 2022], half of which is 
thermal expansion

trend or temporary acceleration?



Klimaatmodellering -

projecties en scenario’s
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Klimaatmodellen
⚫ Gebaseerd op begrepen fysica

⚫ Berekening van wind, temperatuur, luchtvochtigheid etc op rooster

⚫ Net als weermodel, maar plus oceaan, ijs, vegetatie, ...



Emissie scenario’s

AR6, BOX SPM.1

Mogelijke ontwikkelingen van 

de mondiale CO
2

uitstoot



Temperature projections

AR6, Fig. SPM.8



Klimaatverandering en stormvloeden
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⚫ wind

⚫ zeespiegel(stijging)



Verandering windsnelheid

Verschil (2071-2100 – 1991-2020) van het jaarmaximum van de dagelijks 

gemiddelde windsnelheid (SSP5-8.5)



Verandering windrichting

Verandering (2071-2100 – 1991-2020) van het aantal dagen 

met gemiddelde windsnelheid > 11m/s per windrichting (SSP5-

8.5)



Procentuele verandering van de eens-per-jaar 

wateropzet in Hoek van Holland ten opzichte 

van 1991-2020

Resulterende wateropzet



Zeespiegelstijging

⚫ Thermische expansie

⚫ Water zet uit als het opwarmt

⚫ Snelheid opwarming onduidelijk

⚫ Smelten gletsjers

⚫ IJskappen – Groenland en Antarctica

⚫ Goed voor 7 m (Groenland) en 64 m (Antarctica) zeespiegelstijging

⚫ Niet alleen smelten, maar ook afgelijden

⚫ Instabiliteiten ???

⚫ Relatie mondiale ↔ lokale zeespiegelstijging

⚫ Veranderingen zeestromingen

⚫ Zelfgravitatie: Antarctica gevaarlijker voor NL dan Groenland



Zeespiegelstijging aan de 

Nederlandse kust –

waarnemingen en projecties

Zeespiegelstijging NL

Let op: 

de zeespiegelstijging zet 

door na 2100, ook bij 

stabilisatie CO
2

gehalte



Samenvatting

⚫ Mondiaal

⚫ CO2 gehalte atmosfeer stijgt

⚫ → temperatuur aarde stijgt

⚫ → zeespiegel stijgt

⚫ Nederland

⚫ opwarming tot 4°C (extremen meer)

⚫ geen verandering stormklimaat, dus

⚫ geen toename van wateropzet, maar

⚫ zeespiegelstijging tot >1 m tot 2100,

⚫ en die zet ook na 2100 gestaag door



https://www.knmi.nl/kennis-en-datacentrum/achtergrond/knmi-klimaatsignaal-21





Consistente beelden van een mogelijk toekomstig 
klimaat.

Ze geven aan hoe groot de veranderingen kunnen
zijn voor o.a. temperatuur, neerslag, verdamping, 
wind en zeespiegel

Klimaatscenario’s

KNMI’23: oktober 2023


